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Sissejuhatus

Uksestja aknastsissemurdev digitaalajastupakubmeile meieigap̈aevasestöös
paljuuusivõimalusi,kuidesitabsamaskasenitundmatuidväljakutseid.Nii näiteks
on heli pakkimisemeetodidjõudnudnõnda kaugele,et korraliku kvaliteediga
MP3-esidvõib igaüks endalemõneminuti jooksul mitmeCD jagu koduarvutis-
setõmmata;samasvalmistabseepalju peavalu muusikaẗoösturitele,kestahaksid
kuulajatearvelt omakukrut täita.

Uusivõimalusijaprobleemenäemeigapäev kaelektroonilisesdokumendihal-
duses.Ühestküljest on tekstiredaktoridjõudnudniikaugele,et ka eriettevalmis-
tusetaInimeneneidsuuremavaevatakasutadasuudab,kuid teisestküljestsellega
arvutikasulikkusdokumendieluts̈ukli jaokskalõppeb. Pealevalmimisttrükitakse
kiri, arve, tõendvmsvälja, kirjutataksekäsitsialla ning lükataksekausta.Samas
kehtib Eestisjuba peaaegu aastaotsadigitaallkirja seadusja kõik saavad aru,et
üks 45 gigabaidinekõvaketasvõtabarhiivis tunduvalt vähemruumi, kui temale
mahtuvatedokumentideväljatrükid paberkaustadena.

Miks mesiis ikka veelkõiki arvutustehnikapooltpakutavaidvõimalusiei ka-
suta?Ühepõhjusenasaabvälja tuuariiklikul ja asutustetasemelvastava asjaaja-
miskorrapuudumise.Hullemveel– keegi ei kujutaendaletäpseltette,kuidassel-
line kordvõiksväljanäha,sestkeegi polevastavatkordakunaginäinud.Seegatu-
lebEestislahendadaküllalt ebameeldiv ülesanne:luuaesimenekoguriiki hõlmav
digitaalseasjaajamisesüsteem,mis hõlmaksnii dokumentideloomise,liikumise,
signeerimisekui ka arhiveerimisegaseotudküsimused.Ebameeldivusi põhjustab
seejuuresEestiväiksus:kui meiepoolthooleja armastusegavälja töötatudlahen-
dusei ühildu nt EuroopaLiidu tulevastedokumendihaldusp̃ohimõtetega,oleme
palju aegaja ressurssiilma asjataraisanud.Samaspolemõtetoodatamitu aastat
kuni euromasinavärkmeilejärelejõuab.
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Ülalmainitudprobleemidelahendamiseksloodi2000.aastalRiigikantseleijuur-
deEestidokumendihalduseprogrammitöörühm.Rühmasenisetegevusetulemu-
sedon kokku võetudmitmetessearuannetesse,mille huvitatudlugejaleiabRiigi-
kantseleiveebistlehelt[1].

Üks võimalik baastehnoloogia,millest dokumendihaldusekontekstisviima-
sel ajal üha sagedaminikuulda võib, on XML (eXtensibleMarkup Language).
JämedalẗoeldesannabXML igalekasutajalevõimalusedefineeridaomavajadus-
tele vastav HTML-i sarnanekeel ning luua selleskeelessuhtlevad rakendused.
Heatahtmisekorral võib InimeneXML-dokumendilähtekoodistarusaada,milli-
neomadusvõimaldabInimeselvahelduseksendkaarvutustehnikäulevalitsejana
tunda.

Tulebkahetsusegatõdeda,etXML-i kui fenomenïumberhõljubarvukaltmüü-
te ja lootusi, nii loodetaksetemastühtsetja ülemaailmsetdokumendiformaadi-
standardit,mis lahendabprobleemiddigitaalsignatuuridega,arhiveerimisega,eri
platvormidevahelisekommunikatsioonigajne.Kasjamil määralsedakõikeooda-
ta võib, peakskijärgnevastmuuhulgasselguma.Samutianal̈uüsibartikkel mõne-
siddokumendihaldusprogrammiülalviidatudaruannetesesitatudseisukohti,püüab
prohvetlikult ennustada,kuhupoolemaailmdigitaalsesdokumendihgaldusesjärg-
misepaariaastajooksul liikuma hakkab,ja midaEestiselleliikumise taustalette
peaksvõtma.

Milleks üldseuus formaat?

Loomulikult pole elektrooniliseandmevahetuseprobleemuus ja arvutustehnika
paarik̈umneaastaseajaloo jooksul on selleksotstarbeksvälja pakutudpalju eri-
nevaid formaate,mille põhjal bitte mõistlikuks tekstiks tõlkida. Miks ei võiks
mõndaneistdigitaalsesdokumendihaldusestarvitada?Sellestarusaamiseksvaat-
lemelühidalt,milliseid tingimusisobilikuleformaadileesitatakse.

� Tapeabolemaavaliku ja piisavalt lihtsakirjeldusega,etgaranteeridäuhene
arusaadavus ka aastak̈umnetemöödudesning võimaldadamitteeksperdist
kohtunikulgilahendadavaidlusidigitaaldokumendibitijadainterpretatsioo-
ni adekvaatsusëule.Probleemidest,mis vastaseljuhul tekkidavõivad,saab
lugedant artiklist [2].

� Ta peabsisaldamapiisavalt võimsaidvahendeiddokumentidemitmekülg-
seksvormistamiseks(pealkirjad,tabelid,graafika,loendid).

� Oleksvägahea,kui kasutatav formaatvõimaldaksdokumendiosi konteks-
ti aluseleristada,nt tuuaeraldi välja kirja kirjutaja, saaja,kuup̈aeva, digi-
taalallkirjajne.
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� Kuna vormistajatekssaavad enamastitavalisedkontoriametnikud,kes ta-
havad asjavõimalikult mugavalt kaelastära saada,peabnendekäsutuses
olemavalitud formaadissuhtlev graafiline(nt WYSIWYG) liides.

Miks sellesvalguses̈ukskiolemasolevatestdokumendiformaatidestei kõlba?Järg-
nev põhjusteloetelu ei pretendeeriküll ammendavusele,kuid toob siiski esile
põhiprobleemid,mis peaksidmotiveerimauuestandardiloomist.

� 7-bitine ASCII – üksvanim,üldiselt tunnustatuimja kõigeühesemaltaru-
saadav formaat.Samasei võimaldata eriti mitmekülgsetvormistust,sest
kuigi ASCII-kunstiston saanudlausaeraldikunstivool, jääbkorralik graa-
fika ikkagi vaidunistuseks.

� Bitmap – mõnesmõtteskõigeuniversaalsem,kuivõrd bitmap-pildina võib
esitadamidatahes.Nii näiteksläksEestiskivahepealmoodiveebilehevor-
mistaminëuheGIF-pildina,etgaranteeridäuhesugunekuvakõigisbrauseri-
tes.Samasonbitmap’ina loodudtekstidokumendiparandaminehiljem liiga
keeruline.

� MS Wordi DOC –küll vägavõimas,mugav ja laialt kasutatav, kuidsalajase
definitsiooniganing ebastabiilne,̈uheWordi versioonigakirjutatud fail ei
pruugi teisega loetav olla (ei alt ülesega ülalt alla). Seega tuleksarhiivis
pealedokumentidesäilitadaka kõiki MS Office’i versioone(koosservice
pack’idega)või faile iganatukeseajatagantümberkonverteerida.

� MS Wordi RTF – väidetavalt avaliku kirjelduseganing versioonitimuutu-
matu,kuid praktikaspolekeegi suutnudtõestada,etMS Wordiseavaldatud
definitsioonilevastavaid RTFe väljastabja ka erinevateWordi versioonide
arusaamadsamastRTF-failist ei langealati kokku.

� LATEX – alates1980.deststabiilsenapüsinudvägavõimaskeel,mis on suu-
natudeesk̈attküljendusẗoödeleja teadustekstidekirjutamisele,kuid võimal-
dabloomulikult kakõikemuud.SamaspuudusLATEXil kuni 1990.teaastate
lõpunimugav graafilinekasutajaliides.

� PostScript jaPDF–Adobe’i pooltväljatöötatudavalikudformaadid,mõle-
madorienteeritudlõpptr̈ukikuju esitamisele.PostScript-failideredigeerimi-
seksmugavat tarkvara praktiliselt ei eksisteeri,PDF-failide tarvis tuleks
kasutadaAdobe’i Acrobat-perekonnatooteid.Viimasedon mõeldudenam
professionaalseksküljendusẗoöksegatasuendlihtsaskontorisära.

� HTML – samutipõhiosasstandardneja stabiilne,kuid ei pakupraktiliselt
mingeidvõimalusi laiendamiseksHTML-is mitte ettenähtuddokumendi-
elementidega.
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Küll agavastabHTML küllalt hästi teisteleolulistele nõudmistele:avalikkus,
graafilineredigeeritavusjapiisavadvahendidelementaarseksvormistusẗoöks(loen-
did, tabelidjne). Lisadessiia veelmehhanismi,kuidasdefineeridajuurderaken-
dusespetsiifilisielemente,saaksimeenamv̈ahemkõiki vajadusirahuldava lahen-
duse.

Esimeseslähendusesvõibki XML-i vaadeldalihtsalt kui laiendatavat HTML-
i. JärgnevasjaotisesuurimeXML-i ehitust(ja ehitusvigu)lähemalt.

XML-dokumendi struktuur – süntaks vs semantika

Naguülalöeldustjärgneb,oli XML-i disainiükspõhiprintsiipeluuaigalekasutaja-
le võimalusdefineeridaoma vajadustelevastav dokumendistruktuur. Enamasti
kirjeldataksesedastruktuuriehk tulevasedokumendisüntaksitspetsiaalseDTD-
faili (DocumentTypeDefinition) abil.

Oletamenäiteks,et Alice ja Bob ajavadomavaheläri ning tahavadsaatäuks-
teiseledigitaalseidarveid.Arvel peabkirjasseismasaatjanimi ja töökoht,maksja
nimi ja töökohtningarvesuurusdollarites.Siisvõiksvastav DTD cheque.dtd
välja nähajärgmine:

<!ELEMENT cheque (sender,payer,amount)>

<!ELEMENT sender (name,organization)>
<!ELEMENT payer (name,organization)>

<!ELEMENT name (#PCDATA)>
<!ELEMENT organization (#PCDATA)>

<!ELEMENT amount (#PCDATA)>

Niisiis tohib loodavasdokumendiskasutadakuutelementi,neistkolm sisalda-
vad omakordaalamelemente,̈ulejäänudkolm agasuvalist kontekstisobivat (või
sobimatut)teksti.SelleDTD põhjalmoodustatudarvecheque.xml võiksvälja
nähajärgmine:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE cheque SYSTEM"cheque.dtd" >
<cheque>

<sender>
<name>Alice</name>
<organization>Alice Inc.</organization>

</sender>
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<payer>
<name>Bob</name>
<organization>Bob Ltd.</organization>

</payer>
<amount>2000</amount>

</cheque>

Lugejapeakspööramatähelepanuasjaolule,et nii DTD kui vastav dokument
järgivadsamastruktuuri,midavõib esitadakapuuna:

�������

� � � � � � �

�
��

�
�

�

sender payer amount

name name

cheque

organizationorganization

Kesütleb,midasellinedokumenttähendab?Esimeselpilgul tundubkõik kena,
kuivõrdXML-märgenditenimed(nagupayer ja name) kõnelevadiseendaeest.
Kui Alice ka tahakshiljem minnakohtussening väita, et Bob pidasülaltoodud
dokumentisigneeridessilmasmitte maksekohustusevõtmist,vaid midagimuud,
jääksta ilmselt kaotajaks.Küllapmõtlesidumbesnii kaXML-formaadi väljatöö-
tajad,kuid kahjukspolekõik nii ilus.

Nagu juba toodud lihtsast näitest näha võib, on XML-f ail keskmiselebü-
rokraadileBobile käsitsikirjutamiseksliiga keerulinening ta nõuabarvatavasti
oma töö kergendamiseksgraafilist liidest. Seeagaannabtalle pealemugavuse
lähtekoodi üldsemittevaadatakavõimalusekirjutadaallasoovimatuledokumen-
dile.

Oletamenäiteks,etnaljahambastprogrammeerijaonAlice’i ja Bobi raamatu-
pidamistarkvarapannudsuhtlemajärgmiseDTD (midasuitsukatteksnimetatakse
endiseltcheque.dtd ) põhjal:

<!ELEMENT marriageproposal (girltopropose,proposer,
yearofmarriage)>

<!ELEMENT girltopropose (name,organization)>
<!ELEMENT proposer (name,organization)>

<!ELEMENT name (#PCDATA)>
<!ELEMENT organization (#PCDATA)>
<!ELEMENT yearofmarriage (#PCDATA)>
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Bobilesaabunuddokumentnäebsiis seestpooltvälja selline:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE marriageproposal SYSTEM"cheque.dtd">
<marriageproposal>

<girltopropose>
<name>Alice</name>
<organization>Alice Inc.</organization>

</girltopropose>
<proposer>

<name>Bob</name>
<organization>Bob Ltd.</organization>

</proposer>
<yearofmarriage>2002</yearofm arria ge>

</marriageproposal>

Bobi kasutajaliidesnäitabtalle arvet kooskõigi rekvisiitideganing Bob sig-
neeribsellepahaaimamatult.Kunaväljastpooltvaadatestöötabkõik õigesti(kui
Alice tipib summaks$2002,siisnäebBobsedatäpseltsamamoodi),ei oskakeegi
pikkaaegapettustkahtlustada.̈Uhelpäeval avaldabprogrammeerijaagaAlice’ile
saladuse.Kasnüüd võib Alice kohtusväita,et Bob on omaallkirjagakinnitanud
lubadustta naiseksvõtta?

Toodudnäitestvõimetehakaksolulist järeldust.

1. Kuigi XML-dokumendi elementidesisu saabkirjeldadamärgiste nimede
abil, ei olemärgisenimi ja tähenduśa priori seotud.Sellesmõttessarnane-
vadXML-märgisedmuutujanimedeleprogrammeerimises:neidvõib nime-
tadamõistlikult, kuid seepolekohustuslik.

2. Seega tuleb kasutatavatedokumendielementidetähendusedfikseeridaku-
sagilmujal,nt seaduses,määrusesvms.Lisakslähebvajatarkvara,mis

(a) oskaksdefineeritudmärgenditegaadekvaatselẗumberkäiaja

(b) oleksusaldatav.

Tarkvarausaldamiseküsimusonpraktilisesandmeturbes̈uksolulisemaid,kuid
kahjukska vägakeerulinening senini ilma healahenduseta.Seep̈arastläheme
järgnevaskergemavastupanuteedja uurime,millist XML-teadlikku tarkvarahet-
kel laiasilmasleidavõib ningmillist vajaläheks.
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XML-tarkv arast

Kuidas tarkv ara XML-dokumenti näitab?

Panemetähele,et kubmki senikirjeldatudXML-dokumendikoostisosadest(läh-
tekood ja DTD) ei ütle poolt sõnagi,kuidasdokumentikasutajalenäidatatuleks
– milliseid fonte kasutada,kui palju jätta taandrida,mis värviga esitadaviited
jne. Selle ülesandetäitmisekssaabXML-f ailile analoogiliseltHTML-iga lisada
laadilehti(stylesheets).

Laadilehtedestalgavad agaprobleemid.Nimelt on välja pakutudvähemalt
kolm konkureerivat stiilikirjelduskeelt:CSS(CascadingStyleSheets), XSL (eX-
tensibleStylesheetLanguage) ja DSSSL(DocumentStyleSemanticsand Speci-
ficationsLanguage). Neist viimaneleiab põhiliselt rakendustüsnaspetsiifilistes
küljendusẗoödes,esimesedkaksagapüüavadrahuldadalaiatarbevajadusi.

CSS-idtöötavadüsnasirgjooneliselt,lubadesomistadaXML-dokumendisesi-
nevatele(või täpsemaltDTD-s defineeritud)märgenditelevisuaalseidatribuute
(kuvatavatekstifont,värv, joondamine,reavahetusteesitaminejne).XSL seevastu
kujutabendastrohkemprogrammeerimiskeelt,millegamääratakselähtekoodi tei-
sendusint HTML-iks, etseej̈areldokumentitavalisebrauseriganäidata.Sellisena
pakubXSL rohkemvõimalusikui CSS,kuid neisvõimalustespeituvadka ohud.
Nii võib XSL-i abil XML-dokumendi teksti muutaekraanilnäitamisekshoopis
teistsuguseksning Alice ja Bob jäävadki kohtusvaidlema,kumbaversiooniBob
õieti signeeris.

Samuti kannatavad CSSja XSL kõvasti XML-v ahenditeüldise hädakäes:
neidpolemitmearendusaastajooksulsuudetudlõplikult standardiseerida.CSS1
[3] lasti välja 1996.ja CSS2[4] 1998.aastal,3. versiooni[5] kallal käib praegu
arendusẗoö. XSL v1.0 [6] on W3C arendusmeeskonnapoolt tõestetudCandida-
te Recommendationehksoovitusesoovitusestaadiumisse.Igahtahesei saaükski
tarkvaraarendajahetkel lastavälja standardseleCSS-ilevõi XSL-ile vastavat re-
daktorit,kuivõrdstandarditlihtsalt ei eksisteeri.

Loomulikult ei ootasuuredkompaniidW3C järel,kuni too standarditelõpp-
versioonidegamahasaab. Olemasolevatedraftideannabarendusẗoöd tehaküll ja
nõndasaavadkinii InternetExplorerkui NetscapeXML-ist jubapraeguaru.Prob-
leemseisnebselles,et IE ja NS-i tõlgendusedei langemitte alati kokku – IE on
suunavõtnudXSL-i, NSagaCSS-itoetamisele[7].

Kujutamenüüdette,etAlice tahabBobilesigneerimiseksettesokutadavõlts-
dokumenti.Alice teab,et Bob vaatabXML-f aile Netscape’iga,seega valmistab
Alice ettedokumendi,millele lisab nii CSS-i kui XSL-i ja hoolitseb,et XSL-i
abil vaadatunaolekstulemusmeelep̈aranetalle,CSS-iabil vaadatunaagaBobile.
Bob signeeribpahaaimamatultkõik (ka XSL-faili!) ja hiljem kohtusvõib Alice
InternetExplorerigadokumentinäidatesomaõigustnõuda.
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XML-teadliku tarkv ara hetkeseisustja tulevikust

Jämedaltöeldesjagunevadkõik hetkel saadaolevad(või vähemaltartikli autorile
kättesattunud)XML-teadlikud tarkvaraẗukid kaheks.

� Üks osaprogrammeei teamidagi CSS-idestega XSL-idest,XML-doku-
mentinäitadaksepuuna(või mõnesekvivalentsestarkvaratootjapoolt leiu-
tatudvaates)vastavalt kasutajapoolt viidatudDTD-le. Sellisteprogrammi-
dehulkakuuluvadnäiteksXMLSpy, Morphon,Xeenajt. Nadon vägauni-
versaalsedsellesmõttes,et aktsepteerivadsuvalist DTD-d, kuid samasjää-
vadomakasutusmugavuseltWYSIWYG redaktoriteletugevalt alla.

� Leidubka täis-WYSIWYG editore,mis XML-f aile väljastavad,kuid need
töötavad vaid ühevõi mõneDTD põhjal. Levinud näidetekssobivad kõik
HTML-redaktorid(kuivõrdHTML polemuudkui XML-i erijuht ühekonk-
reetseDTD jaoks).SamutikasutabXML-i StarOffice’i järglaneOpenOf-
fice,mille DTD võib leidaallikast[8].

Millist tarkvaraoleksvaja?IdeaalneXML-redaktor

� võtaksühekssisendiksDTD,

� teisekssisendiksCSS-ivõi XSL-i ja

� näitaksneilevastavatWordi-laadsetWYSIWYG-redaktorit.

WYSIWYG-ideoloogialeXML-redaktoriloomiseltekibagamitmeidproblee-
me.Üheksneistosutubootamatultmure,mille WYSIWYG omaarustlahendab–
kasutajatelaiskus.Enamiklihtbürokraateei viitsi luuapealkirju heading-stiiliga
või kasutadatabelitegemiseksvastavatkeskkonda.Palju lihtsamon ju tühikutega
joonadadaningpealkirjadsuurderasvasessekirja keerata.XML-dokumendikoos-
tamineagaeeldab,et kasutajakirjeldab ärastruktuuri,eraldadesilmutatult kuu-
päeva, pealkirja,allakirjutajajne. Niisiis ei aitakorrektsetedokumentidesünnile
kaasasee,kui defineeridaWordile kaunidlaadilehed,sestteksti saabkujundada
ka “j õuga”.

Kuidassundidakasutajathästistruktireeritudtekstikirjutama?Vastussaabolla
ainult üks: teheshalva struktuuri viljelemise raskemaksvõi koguni võimatuks.
Võimalikuks alternatiiviks WYSIWYG-ile pakubautor siinkohal WYSIWYM-
ideoloogiat(What You SeeIs What You Mean). Selliseredaktorinäitekssobib
LyX, mida võib vabavaranatõmmataveebilehelt[9]. LyXi tööaken on toodud
joonisel1.

Redaktorinupuribaei pakuvõimalusijoondamiseksegafondi suurusemuut-
miseks,samutipolemõtetkümmekordajärjesttühikuklahvitoksida,sestüle ühe
tühikuekraanilelihtsaltei teki. Samutiei säili aknalaiusemuutmiseltekstijaotus

8



Joonis1: TekstiredaktoriLyX tööaken

ridadeks.Pealkirja,autori nime, loendeidjms saabkätteainult siis, kui kasuta-
da vstavat stiili stiilide loetelust.Dokumendiviimiseks trükikujule kasutatakse
LATEXi abi ja tänu selleleon LyX oma minimalistlikule kasutajaliideselevaata-
matavägavõimas.Samutisaabiga kasutajavastavalt omavajadusteledokumen-
diklassejuurdedefineeridavõi liidestadaLyXi uutefailiformaatidega.Hetkel on
redaktorigavaikimisi kaasasmoodul,misvõimaldabväljundformaadinakasutada
XML-i lähedastsugulastSGML-i (Standard General Modellinglanguage), sobi-
vaDTD põhiseXML-i filtri lisaminetähendabvaidvägalühiajalisttööd.

Igal juhul soovitab artikli autor kõigil LyXi proovida veendumaks,et WY-
SIWYG ei pruugigi olla kõige mugavam võimalus.Nagu jooniselt 1 näha,on
LyXi kasutatudka käesoleva kirjatüki valmimisel.Ja– last but not least– autori
mittematemaatikustabikaasaei tahapärastselleredaktorigatutvumistteisi enam
nähagi!

Tulemenüüd tagasikäesoleva alajaotusealgusessõnastatudideaalseXML-
editori kontseptsioonijuurdeja küsime,kuivõrd tõen̈aolineon üldsesellisetark-
varailmumine,mis etteantudsuvaliseDTD ja CSS-i/XSL-i pealeWordi laadset
tekstitoimetitnäitab. Kõige tõsisemakstakistusekskujunebarvatavasti laadileh-
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tedearvestaminedokumendikuvamisel.Nii CSS-ikui XSL-i struktuurvõib olla
vägakeerulineja nendegareaalajasarvestaminetähendabsisuliseltigal tekstitoi-
metussammulkogudokumendiuuestiülerehkendamist.Seeei tähenda,et vastav
tarkvaraei võiks ühel hetkel valmida,kuid kardetavasti ei saata olemasugugi
lihtne ja järelikult kamitteodav ega(esialgueriti) töökindel.

Microsoft on juba 1990.teaastatekeskpaigastlubanud,et MSOffice hakkab
XML-i toetama.Siiani pole sedajuhtunudei Office 97 ega 2000 puhul. Hilju-
ti Office XP-ks ümbernimetet2002kohtajagataksejälle ohtralt lubadusi– eks
tähendaju XP-gi eXPerience/ XML Powered. Küll agapoleautorilekirjutamise
hetkel veelteada,

1. kasuusMSO saabhakkamasuvaliseDTD põhiseWYSIWYG töögavõi
piirdub OpenOffice’i stiilis vaidmõnegaDTD-gaja

2. kaskõigi märgenditevahelekirjutatavateandmetekodeeringonavalik.

Pangemtähele,et täiestiavalikuleja standardseledokumendiformaadilëuleminek
poleMicrosoftile majanduslikultkasulik,sestsiis ei peakskikeegi enamMSOf-
fice’it ostmapaljalt sellep̈arast,et kõigil teistelseeon ja ainustarkvara,misMSO
formaadiskorrektseltkõneleb,onMSO ise.

Kuidassiis lahendadapraegu valitsev probleem,et enamuskontoreidkasutab
Wordi ja Excelit, kuid võib juhtuda,et XML-põhiseriikliku dokumendihaldus-
programmijaoksnadei sobija võibollaei saakunagisobima?

ÜhelahendusenapakkusprofessorTanelTammetväljann lihtsustatudXML-i
kontseptsiooni[10]. LihtsustatudXML kujutabendastkirjelduskeelt,millessaaks
dokuemnteluua olemasolevatevahenditega (nt Word) ja needpärastlihtsalt (nt
Wordi makrokeelseprogrammiabil) õigesseXML-i teisendada.Nii võiks lihtsus-
tatudXML-is kirjutet tekstilõik nähavälja

;; See on kommentaar
Linn:: Tallinn
Nimi::
Nimi eesnimi:: Juhan
Nimi perekonnanimi:: Kask

mis teisendataksekujule

<linn>Tallinn</linn>
<nimi>

<eesnimi>Juhan</eesnimi>
<perekonnanimi>Kask</perekon nanim i>

</nimi>
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Sellelähenemisejuuresvõib esiletuuamitu puudust.Kõigepealton lihtsus-
tatudXML-i käsitsikirjutadaainult karvavõrd kergemkui täismahulistXML-i,
ilusa graafilisekautajaliidesemõõtu ei annata kindlasti välja. Lisaksvõib prob-
leemetekitadatekstitöötlemineWordi makrodeabil. LubadeskontoriteWordides
ametlikultmakrodekasutamisesisselülitada,muutuksidkõik Eestiriigiasutused
viirusteleviku paradiisiks,kuivõrdhinnanguliseltonumber80%kõigisthetkel le-
vivatestviirustestMSOffice’i makroviirused.SamutipoleMicrosoftsuutnudoma
makrokeeltstabiilsenahoida,nii muutub.NET-platvormil VisualBasictunduvalt,
seegatähendaksselleplatvormi juurutaminekoguriigi dokumendihaldustarkvara
ümberkirjutamist.

Tarkvara – j äreldused

Mida siis kokkuvõttekstähendaksXML-põhiseledokumendihalduselëuleminek
Eestiriigi jaokstarkvaramõttes?Kõigepealt,naguülalöeldustjäreldub,polehet-
kel tervesmaailmasideaalsettarkvara(veel)olemas.Seejätabmeilekolm võima-
lust:

1. kirjutadavastavadprogrammidise,

2. oodata,kuni keegi teineneedkirjutabvõi

3. kasutadamõnd ajutist hädalahendust,nt defineeridaWordi jaoks mingid
laadilehedja salvestadadokumendidHTML-is või minnaüle lihtsustatud
XML-ile.

Esimeseljuhul kindlustameme100%kohalikelevajadustelevastava tulemu-
se,kuid riskimeomahambadmurdaarendusẗoöga(graafiliseredaktorikirjutami-
ne pole sugugitriviaalne)ning juurutamisega (Juulalejustiitsministeeriumistja
MartalemajandusministeeriumistonWord ikka armsam).

Teisel juhul tehakseredaktoriloomisetöö küll meieeestära,kuid maksma
lähebselleostminemeile(soEestiasutustelekokku) vähemaltsamapaljukui ise
kirjutamine.Samutipole hetkel selge,kasmõni laiatarbetarkvara järgminever-
sioon(MSOffice, CorelWordPerfect,SunStar/OpenOffice vms) toetabsuvaliste
DTD-degaXML-i või mitte.

Kolmandavõimalusekaalumiseltahakskõigepealtmeeldetuletadarahvatar-
kust:miski polepüsivamkui ajutineasi.Üleminekulahendusejuurutaminevõtab
vähemaltsamapaljuvõhmakui lõpplahendusegi puhul,lisaksannamemeWordi-
põhiseltjätkatesJuulaleja Martaleendiseltvõimalusesisuliseltstruktureerimata
dokumentekoostada.Seetähendab,et kunagi“t õelisele”XML-redaktorilemin-
nestuleb võõrutusvaevadnagunii üle eladaja nendevaevadeedasil̈ukkamineei
annalõpuksmingit efekti.
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Tarkvarajaotusekokkuvõttekslubabkirjatüki autorendalesubjektiivsejärel-
duse,et kolmestülalvaadeldudlahenduseston kõige kindlamini sihile viiv (aga
ka kõige ketserlikum)esimene.SellekohaseltpeaksEesti riik kuulutamavälja
riigihankekonkursi WYSIWYM-redaktorile,mis võimaldaksetteantudDTD-de
põhjal XML-dokukmentekoostada,lugeda,saataja välja trükkida.Samutituleks
palgata(vähemaltalguses)̈usnasuurkoolitajate-k̈aehoidjatearmee,kesseletaks
JuulaleningMartale,etenamei saagisaatjaaadressikirjutamisekstühikuklahviga
leheparemasseservasõita,vaidsellekstulebkasutadamingit totakatstiili.

Kassellinelahendusvõib läbi minna?Jah,kui Eestiriik suudablaadademok-
raatialevaheldusekskajärjekindelolla.Kõlabarvatavastinaiivselt,kuidkäesoleva
artikli autorusubsellisessevõimalusse.

Kuidas signeeridaXML-dokumenti

Klassikaliseskrüptograafiason digitaalallkirjadeandmisekskujunenudvälja tea-
tavadpõhimõtted.Nii vaadeldaksesigneeritavat dokumentikui ühtefaili või ko-
guni bitijada,mille sisul pole mingit tähtsust.Sellestfailist ja allakirjutajasala-
jasestvõtmestlähtudesmoodustatakseteinebitijada,mida nimetataksegi signa-
tuuriks.Seejuuressõltub viimanealgsestdokumendistnii kõvasti,et dokumendi
vähimalgimuutmiselannaballkirja kontrollimiseprotseduurnegatiivsevastuse.

Ühestküljest tundubselline lähenemineideaalne:pärastsigneerimistei saa
dokumentienammuutaja nii kaobpabermaailmastuntudprobleem,kuspiisava
kogusetühja pinnakorral võib ka juba allkirjastatudaktile suvalist teksti lisada
või laenulepingultmarkeriganulle kustutada.Samasvaatavad arhivaaridasjale
omapilguga.Nendejaoksdokumendielu allkirjastamisega mitte ei lõppe,vaid
hoopisalgab,ning pärastsigneerimisttahaksidnadlisadaveelmitmeidelemente
(nn manuseid):registreerimisnumbri,koosk̃olastue,arhiivi saabumisekuup̈aeva
jne. Seejuurespeaksdokumentkoos allkirja ja manustega moodustamamidagi
võimalikult tavalisearhiiviühiku sarnast,“ ühe tüki” või lihtsamaltöeldes– ühe
faili.

Kuidasagasaavutadaolukorda,kusmittekogufail polesignatuuriall, või veel
hullem,signatuursisalduballkirjastatuddokumendisendas?Ainuvõimalik lahen-
duson signeeridadokumentvaid osaliselt,näidatesseejuuresteatudreeglite abil
ära,millise osaeestallkirjastajavastutabja millisedvõivadhiljem temateadmata
muutuda.

NiisugusemetoodikarealiseeribW3C kandidaatsoovitus [11]. Seelubabka-
sutadamitmeidXML-dokumendimuutmisemehhanisme(naguXPath ja XSLT)
ning jätta nendeabil osadokumentisignatuurialt välja. Tugevasti lihtsustatult
võikssigneeritudXML-dokumentväljanähaselline:
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<doc>
<a>Tekst A</a>
<b>Tekst B</b>
<sig1>

<äraj ätureegel1>
Jätame ära kõik, mis pole Tekst A,

sh selle signatuuri
</ äraj ätureegel1>
<sig_a>Teksti A signatuur</sig_a>

</sig1>
<sig2>

<äraj ätureegel2>
Jätame ära kõik, mis pole Tekst B,

sh selle signatuuri
</ äraj ätureegel2>
<sig_b>Teksti B signatuur</sig_b>

</sig2>
<manused>...</manused>
</doc>

Panemetähele,ettegelikult sisaldabtoodudnäideendaskahtdokumenti.Jättes
välja märgendite<a>...</a> ja <sig1>...</sig1> vahelasuva osa,saa-
me ikkagi korrektseltsingeeritudandmed.Kasseeolekssamaväärnemõnenulli
kustutamisega laenulepingult?Kui leping on loodud XML-põhisenaning osad
nullid signeerituderaldi, siis küll. Samasei hakkailsmelt keegi paari numbrit
eraldi allkirjastama,nii et laenulepingupuhul selline rünneohtlikuks ei osutu,
kuid keerulisematedokumentidekorral võib “endalejalgatulistamise”vältimine
tunduvalt raskemaksminna.

Tulemeveelkordtagasikäesolevajaotisealgusesse,kusküsisime,kuidaskind-
lustadaallkirjastatavateandmeteja allkirja püsimine“ ühestükis”. Kasklassika-
line, eraldi loodud signatuurjalutabki lähtedokumendistsõltumatult mööda ar-
vuti kõvaketastringi? Ei, reeglina kasutataksenendekooshoidmiseksspetsiaal-
seidkonteinerformaate,mille ühekslevinumaksnäiteksvõib tuuaCMS-i (Cryp-
tographicMessage Syntax, [12]). Operatsioonis̈usteemipoolt vaadateson CMS-
konteinerinäol tegemistühefailiga,kustvastavatstruktuuritundvaprogramiabil
saabkättekõik vajalikudosised:dokumendi,signatuuri,manusedjne.

Ka ülalkirjeldatudsigneeritudXML-formaatpolesisuliseltmuudkui ükskon-
teiner, millesosiseideristavasrtuktuurinakasutatakseCMS-i asemelXML-i. Õil-
saeesm̈argi nimelonW3Ctöörühmküll paljupingutanud,kuid kahjukstähenda-
vadtulemussekavandatudvõimsamadvahendidkasuuremateksimiseohtu.

Lisaksvõib ülalmainitudkandidaatsoovitusesvälja tuuaveel mitmeid küsi-
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tavusi.Üheprobleeminavõib signeeritav XML-dokumentsisaldadaendasviiteid
välisteleallikatele.Nii näiteksonselge,etkooslähtekoodigatuleballkirjastadaka
info nendeandmetegraafiliseesitusekohtant CSS-ivõi XSL-i kujul, sestvastasel
juhul võiks Alice luua Bobi poolt signeerituddokumendileendalemeelep̈arase
visuaalsekuju. SamasmoodustavadCSS-idja XSL-id reeglina omaettefaili, mis
poleosabaasdokumendist.

Analoogiliseltsaabkapraktiliseltkõiki teisidokumendimoodustamiseja sig-
neerimisegaseotudreegleid andaetteviidetena;seekäib nii lähteandmetekano-
niseerimisealgoritmi,sõnumilühendileidmisealgoritmi,signeerimisalgoritmikui
mitmesugustesigneerimiseelseteteisendustekohta.

Koheselttekib küsimus:kaskõik viidatud allikad tuleksallkirjastada?Kuna
igaühestneist võib sõltuda dokumendiväljan̈agemine,signeerimisprotsessjne,
siis paranoiliseltvõttes jah. Samasvõivad needallikad sisaldadaviiteid edasi,
lisaksjäävadnadsageliväljapooleallakirjutajakontrolli. Millist osavälistestdo-
kumentidestsigneerida,jääbki W3C kandidaatsoovitusesvähemalthetkel üsna
uduseks.

Kokkuvõtted

KahtlemataonXML loodudlähtudessoovist maailmaaidataja temaväljatöötaja-
teleei saakerglastasjassesuhtumistkindlastikuidagietteheita.Samaskasutatakse
sedakolmeẗahelistlühenditmaailmasüsnapalju ka lihtsalt kuumalends̃onana–
iga tarkvaratootjatunnebenesellasuvatkohustustlisadaomaproduktireklaamle-
helefraas“ToetabXML-i”, saamatalõpuniaru,midaXML-i toetaminetegelikult
tähendabja teadmata,kassee100%üldsevõimalik on.

Nii saigikäesolev artikkel kirjutatudteadlikultnatuke vaimustustmahajahu-
tavana.Mitmeteautoripoolt esitatudseisukohtadegavõib kindlasti vaielda,kuid
ehkleidis healugejaendajaoksmõneskiXML-i aspektisuudsevaatenurga.

Saagusiinkohal lõpetuseks̈uheskohasülesloetudmõnedXML-i põhiprob-
leemidja disainivead,midaigasellekeelejuurutajasilmaspeakspidama.

� XML on loodudolemavõimas,paindlik ja igassuunaslainedatav, kuid sa-
masjätsidtemaloojad arvestamata,et keerulisining universaalseidstruk-
tuuretoetava tarkvarakirjutaminevõib osutudavägakalliks.

� XML-i arendustoimubmõnesmõttesliiga demokraatlikult:paljudolulised
osadjäävadkauaksbeetastaadiumisseja samäulesandelahendamiseksvõib
sageli leida mitmeid konkureerivaid väljatöötlusi. Samutipole juurutajad
kaitstudselle eest,et mingil hetkel tekib W3C egiidi all uusXYZ-i loov
töörühm,millegakõik poolemängupealtarvestamapeavadhakkama.
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� Kuigi XML-is on loodud võimalusdokumendielementidesisu kirjelda-
misekselementideletähenduslikenimedeandmiseläbi,ei olemärgisenimi
sisugasiiski á priori seotud.Loodetudselgusetoomiseasemelvõib seeas-
jaolupõhjustadahoopisarusaamatusi.

� XML-i signeerimiseljääbsegaseks,millisestvaatestdokumendiletähenduse
omistamisellähtudatuleb. Samution senilahendamataprobleemvälisvii-
detegaja vastamataküsimus,miks ikkagi kasutadakonteinerformaadina
XML-i, kui standardneCMS pakubhoolikamalvaatluselpraktiliselt samu
võimalusining hoiabsamastänuselgemalestruktuurilepareminiära“en-
dalejalgatulistamist”.

Kõike ülalöeldutei tule võtta lauskriitikana.XML annabvõimalusetehanii
mõndagi,ainult me ise ei tohiks soovida võimatut ja peaksimeolema valmis
selleks,et meie valikud ühel etapil võivad tugevasti kitsendadavalikuvabadust
järgmisel.

Üks põhiküsimusi,mis riigiasutusidigitaalsedokumendihalduseprogrammi
juureshuvitas,kõlab nii: kas XML-ist saabimerohi, mis tagabdigitaalseasja-
ajamisesõltumatusemõnestkonkreetsestkommertstarkvarapaketist?Vastuson
filosoofiline: jah ja ei. XML kujutabendastsiiski ainult keelt,milles kõnelevad
osapooledmõistavadteineteistvaid vastastikusetahtmisekorral.Ka XML-põhist
süsteemisaabdisainidahalvasti,kauaja kulukalt.Millise teeEestiriik valib, jääb
jubameieriigiisadetarkuseotsustada.
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